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A taldlmény tdrgye ikerpotencidméter amelynek legaldbdb
két egymdsbafuté ellendlldspdlydja van, a két ellendllds-
pdlya taldlkozési felillete kozdtt £ém elvdlasztd réteg
van, és a £ém elvdlasztd réteg kiillsd kivezetésdhez kap-
csolddik.

A taldlmény szerinti ikerpotenciéméter eldénySsen
alkalmazhaté mind a tdbbcsatornds hiraddstechnikai ké-
sziilékekben, mind a HI=-FI erlsitd és studid berendezé=
sekben minden olvan esetben, ahol a hagyominyos szabily=
z6 és kiegyenlit8 feladatok magas szinvonalu elldtdsa
mellett alapkidvetelmény az egyszeri és gyors kezelhetl-
ség is. A taldlmdny szerinti ikerpotencidéméter azonban
nemcsak a hiraddstechnikdban, hanem az elektronika szé=-
mos més teriiletén is eldnydsen alkalmazhatd uj szabdlyo=
zagi felgdatok megolddsdra. '
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A hagyominyos szobdlyzé potencidméterek igen sok
tipusa ismert, amelyek az ellendlléspdlya anyagdtol
figglen t8bb csoportra oszthatdk. A killdnbszl anyagu
és ezdltal kiilinbozl rendeltetésii potencidmdéterek
szerkezetl felépitése azonban azonos, és lényegében
hdrom £8 egységre oszthatd; megdra az ellendlldspd-
lydra, az ellendlldspdlys két végére erlsitett végdl-
l4s kivezetésekre, és a csuszdé elmozduldst végazd le-
szed§ érintkezlre. A leszedd érintkezd dltaldban ru-
galmas f£ém lapkdbdl kdsziil, amelynek egylk vége a fore
gaté, vagy tolétengelyhez van rogzitve, a mdsik végé-
re pedig az érintkezd szemdlcsdt vagy sajdt anyagdbdl
sajtoldssal, vagy rogzitett grafittlisksb8l alakitjdk
ki.

A kii16nbdz8 tipusu hagyomdnyos potencidéméterek
k6z6s jellemzGje, hogy csak egy szabdlyozdsi folyamat
elldtdsdra alkalmasak. Két vagy t6bb jelforrds alksl-
mazdsa esetén minden egyes Jelforrdst kiilldn=kiilon sza=
bdlyzé potencidméterrel kell elldtni, és az egyes csa=
torndikra vald dttérdshez vdltdkapcsoldt kell alkalmaze
ni. A korszerii hiraddstechnikai és studidtechnikal be-
rendezések megbizhatd tizemeltethetlsége megkidveteli,
hogy az egyre nivekvl minbségi kivetelménycket ne a sza=
bélyzé $2ervek szdmdnsk a ndveldgdével elégitsik ki, haw-
nem u) Gsszetettebb feladatok elldtdsdra is alkalmas
szabdlyzé elemek felhaszndldsaval igyekezzlink a korsze-=
rileégi kivetelményeknek eleget tenni. A hagyomdnyos
szabdlyzdé és kapcsold szervek szdmidnak ndvelésdvel ugyan-
is egyre bonyolultabbd vdlik az dramkdr, amely egyrészt
a meghibdsodds valdsziniisdgét novell, mdsrdszt gyakran
dttekinthetetlennéd teszi a szabdlyozdsl folyamatot.

Ismertek mdr eljdrdsok a bonyolultabb szabdlyozdsi
feladatok egy passziv szabdlyzd elemmel vald megolddsd-
ra, ezeknél osztottpdlyds potencidémétereket alkalmaztak,

és az ellendlldepdlya megcsapoldsait haszndltsik fel a
szabdlyozédsi folyamat leegyszeriisitésire. Ezek a megol-
ddsok azonban t8bbnyire csak a szabdlyzandd jelforrds




korrekcidjdra szoritkestak / pl fizioldgial hangerS sza-
bélyzbk / igy alkalmazdsuk nem tette lehetdvé a kezeld
szervek szdmdnsk csbkkentdését., Az osztottpdlyds poten-
cidméterek ugyanis szerkezeti felépitéaiiknél fogva nem
alkalmasak egynél t6bb Jelforrds szabdlyozdsdra. Kettd
vagy t6bb jelforrds osztott pdlyds potencidéméterre vald
rékapcsoldsa esetén megoldhatatlan problémét Jelent az
egyes ccatorndk k8z8ttli dthallds kikilsztb¥lése. Az ol=-
lendllédspdlye két végére kotott jelforrdsok kdzdtt még
abban az esetben sem sziintethetl meg teljes mértékben
az 4thalléds, havkoztik levs megcsapolist lefsldeljilk.

A megcsapold kivezetés alattli ellendlldspdlys ugyanis

a két jelforrds kizitt stntdramkdrt alkot, amely a jel-
forrdsok kb6zds fildelése ellenére is kismértékil dthal-
l4dst okoz.

A telélmdny feladata olyan passziv szabdlyzdé elem
létrehozdsa, amely tovédbbra is megtartva a hagyomdnyos
potenciéméterek egyszeri feldpitését &s kinnyl kezelhe-
t58égét képes két vagy tobb Jelforrds v4ltdkepcsold néle
kiili egy kezellszerv utjdn valé dthallédsmentes szabdlyo=
zZasdra.

A talélmény azon a felismerdésen alapul, hogy a két
és tdbbesatornds hiraddstechnikel berendezésekben az
egyes 82abdlyzé elemek leszedl érintkezli egy kozis
jelvezetékre, az egyik végdlléskivezetdsilk pedig mindig
a fsldpontra csatlakozik. Ezért az egyes ellendlldspdlyédk
mechanikus egyesitése, és kz8s leszedl érintkezl alkal-
mazisa, valemint az egyes csatornakkszbtti 4thalléds ki-
kilsz8bblése esetén egy olyan ujtipusu szabdlyzd.elemhez
Juthatunk, amellyel a jJelforrdsok szabdlyozdss a hagyo-
ményos eljdrdsndl jiéval egyszerilbben és olcsobban megold=
haté,

A taldlmény megvaldbsltésa sordn ugynevezett ikerpo-
tencibémétert hoztunk litre, amelynek legaldbb két egyméds~
ba futd ellendlldspdlydja van, a két ellendlldspdlya ta-
l4lkozéel feliilete kBzdtt £ém elvdlasztsé réteg van, és
a fém elvdlaszts réteg kills8 kivezetéshez kapcsoldsdik,
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A teldlmdny ellnydse kivitell alekjaindl az egymis-
ba futd ellendlldspdlydk linedris, logaritmikus ¢s ne-
gativ logaritmikus karnkterigztikdjdak.

A taldlményt a tovdbbiakban pildék kapcsén, o rajz
alapjén ismertetjilk részletesebben, -melyen az

la.

1b.

26

2b.

2Ce

3b.

dbra a taldlmdny szerinti ikerpotencidméter
Saszetett ellendlldspdlydnak metszeti képe,
az

ébre s taldlmdny szerinti ikerpotencidéméter
szimbélumjelilése, a

dbra a teldlmény szerinti ikerpotencidméter
linedris kiviteli alakjdnak jelleggdrbéje

és tipusjelilése, a

dbra a taldlmdny szerinti ikerpotenciiméter
logaritmikus kivitell alakjédnak jelleggSrbé-
Je é8 tipusjelilése, a

dbra a taldlmdny szerinti ikerpotencidméter
negativ logaritmikus kiviteli alak}énak jel=-
leggdrbéje és tipusjeliilése, a

dbra a 28. dbrdhoz hasonlé Jelleggirbe, ahol
az ikerpotencidéméter inverz lzemmédban keriilt
felhagznildsra, o

dbra a 2b. dbrdhoz hasonlé jJelleggtrbe,ahol
az ikerpotenciéméter inversz ilzemmddban kerilt
felhaszndldsra, a

3ce ébra a 2c. dbrdhoz hasonld jelleggorbe,

3d.

ahol az ikerpotencidéméter inverz iizemméd-
ban keriilt felhaszndldisre, a
dbra a teldlmdny szerinti ikerpotencidmiéter
balance potenciéméterként veld alkalmazisd-
nak bekotési rajza.

A teldlmdny szerinti ikerpotencidméter legaldbd
két hagyomdényos ikerpotencidméter kombinativ egyesitése
utjdn hozhaté létre, amit az la. dbrdn tintettink fel,
Az 1 és 2 jJell ellendlldspdlyea olymédon lett egymdishoz
illeaztve, hogy a két ellendlldspdlya taldlkozdsi felii-

lete kGzott

egy teljes keresztmetszetil £ém elvdlasztd

réteg van. A 3 jJelil £ém elvdlasztd réteg, és a két ellen~
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4114spdlya egy sikot alkotnak, mely lehetdvé teszi, hogy
az dbrédn nem vézolt leszed8 érintkezd az Bsszetett pilya-
test teljes hosszdban mozgathatd legyen. Az ikerpotencid=
méter normél szabdlyzd elemként vald alkalmezésa esetén

a 3 jelil fémrétegre kapcsolt C Jelil kivezetés képezl az

1l és 2 jelil részpotencidmsterek kizdott foldpontjdt, az

A és B Jeli végdlldskivezetéseket pedig a szabdlyzandé
jelforrdsokhoz kell kapcsolni. Az ikerpotencidméter ki-
mend jele a leszedld érintkezl elmozditdsdval valtoztate-
hatée. A kimenGjel minimuma kUzépdlldsban jon létre, eb-
ben a helyzetben a kimenet fildpotencidlrs keriil. A le-
s8zedl érintkezd k8zépdlldsblél vald kimozditdsa esetén

a kimend jel fokozétosan nd, és attdl fiiggSen, hogy az
elmozditds mely végdlldskivezetések felé tdrtént, a kiw
meneten az A vagy a B csatorna jele jelenik meg. A kizds
leszedl érintkezd segitségével az egyik jelforrdsrdl a
masik jelforrdsra vald dtvdlids egyetlen kézmozdulattal
elvégezhetS. A kbnnyebb kezelhetdsdg érdekében a leszedd
érintkez8 milkkbdtet§ mechanizmusdt célszerii ellitni egy
kdzépdllds arretdld szerkezettel, amely JjelentSsen mege
kdnnyiti az egyik Jelforrds teljes leszabdlyozdse utdn

a mdsik Jelforrdsra valé fokozatos dttéréste. A két Jel-
forrds koz0tti dthalldst a 3 Jelii £ém elvdlaszts réteg
akaddlyozza meg azdltal, hogy a két ellendlldspdlydt tel=-
Jjes keresztmetszetében elvdlasztje egymdistdl, ezdltal
lehetetlenné teszi az osztottpdlyds potencidméterekre jel=-
lemz8 stntdram kialakuldsdt. Az el8z8ek alapjdn az la.
4bridn bemutatott taldlmény szerinti ikerpotencidéméter vil=
lamos helyettesitd képe megfelel az lb. &brén vdzolt szim-
bélumjelslésnek.,

A taldlmdény szerinti ikerpotenciéméter szerkezeti
felépitése nemcesak két, hanem egyszerre t5bb jelforris
egy kezellszerven belilll 8sszevondsdt is lehetdvé teszl.
Kettdnél t6bb jelforrds 8sszevondsa esetén az egyes el=
lenalldspdlydkat egy sikban, és sugdrirdnyban egym:ishoz
illesztve célsterid elhelyezni. A £ém elvdlaszté rétegek
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Jelen esetben a sugdrirdnyban elhelyezett ellendlldspd=-
lyék kdzéppontjéban helyezkednek el, és az ellendlléaspd-
lydk szdmdtdl fuggben egy hédrom, vogy sokszdgii teriile-
tet fognak kizre. A fém elvdlaszti rétegek Altal kizre=
fogott hdrom, vagy sokszigil pdlyaszakasz anyaga célsze-
rilen szintén f£ém. A leszedl érintkezd mitkkddtetl mechaniz-
mugdt a Jjelen esetben olymédon kell kialakitani, hogy
o koz8s kivezetést képvisell leszedd érintkezd a kdzép=-
88 mallponti helyzetbll bdrmely ellendlldspilya irdinyd-
ba kimozdithatd legyene

A 2a, 2b, és 2c. ébrdkon a taldlminy ikerpotencid-
méter linedris logaritmikus és negativ logaritmikus ki-
viteli alakjainak normdl lizemmédban mérhet8 jJellegg8rbé=
it és tipusjelslését tiintettilk fel. Eltérd névlieges ér=
tékii ellendlldspdlydk esetén a tipusjelilés elsl szim=
Jegye mindig az 1 jelil ellendlldspdlya névleges értékée
re, a médsodik szémjegy pedig a 2 Jelil ellendlldspdlya
névleges értékére utal. A szdmjegyek utdn 4116 jelslés
8z ellendlldspdlydk karakterigztikdjdra utal. A tipus-
jelislések dtvitell karakterisztikéra utald jele az Gssze=-
tett ellendlldspédlya jelleggbrbéjének egy~egy latin

betihdz vald hesonldsdge alapjdn lett megvdlasztva,

Az ellendlldspdlydk névlieges ohm értékére vonatkozdé nagy-
ségrendi jeltlések az dtviteli karakterisztikdra utalé
Jelek elvtt keriiltek feltiintetésre. Sztered, vagy quadrs
kivitel esetén az 8sszetett ellendlldspdlydk, szdmdt az
ellendlldspdlydk névleges értékére utald szédmjegyek elott
kell feltilntetni. A taldlmdny szerinti ikerpotencidémé-
ter természetesen nemcsak egyenes, hanem kSrvpnalban ki-
alakitott ellendlléspdlydval is Let-rehozhaté. Tandem ki-
vitel esetén a k6zépdllde arretdld szerkezetet a kizis
te16, vagy forgatd tengelyen célszeril kislakitani.

A 3a, 3b. és 3c. dbrdkon a taldlminy szerinti iker-
potenciéméter linedris logaritmikus és negativ logarite
mikus kiviteli slakjainak inverz ilizemmédban mérhetS jelw-
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leggbrbéi, 83 az ikerpotencidméter inverz lizemmédban vaw
16 alkalmazdsdnaok bekttési rajzai ldthatdk. Itt a 2a,
2be és 2c. dbrdkhoz képest killonbsiget a kozds foldpont-
‘kivezetés megvilasztédse képez. A normdl izemmédtsl eltiE-
rden inverz lizemmédben a bemend, és kimend jelek kozds
féldpontje nem a két ellendlldspdlydt elvdlaszid fémré-
teg kivezetésdhez kapcsolSdik. A Jolen esetben a végdl=-
lédskivezetések képezik a be és kimenSjelek kidzds f£5ldpont-
jédt. Inverz lizemmédban & két végdlldskivezetdés Bsszeko=
tése miatt bemendjelként csak szimpla jelforrdst lehet
alkelmazni. Jellegzetes karakterigztikdi alapjén a to=-
141mény szerinti ikerpotencidéméter inverz iizemmédban
valé alkalmazdsa elslsorban killénbozd automatizdldsi fo-
lyametok leegyszerilsitéséhez kindl uj lehetlSsdgeket.

A 4c, dbrin a taldlmény ikerpotencidméter balance
potencidméterként vald alkalmazdsdnek bekttési rajze
l4thaté, A jelen esetben nemcsak a két ellendllédspélya
kézotti £ém elvdlaszté réteg, hanem a leszedS érintkezd
kivezetését is a foldpontra kell csatlakoztatni. A ha=-
gyomdnyos kiegyenlitl potencidméterekkel szemben a taldle
miny ikerpotenciéméter a két miusorforrds kozstt teljes
dthalldsmentességet biztosgit.

A taldlmény szerinti ikerpotenciiméter fenti ismere
tetése alapjdn belithatjuk, hogy annak alkalmazdisa szé-
lesktril az elektronika bdrmely teriiletén felhaszndlhaté,
ahol elengedhetetlen a sokoldalu, killénleges minbségil

kvetelményeket is kielégitl passziv dramkori elemek alw
kelmazdaa.




Szabadalmi igénypontoks-

l. Ikerpotencibéméter, azzal J el l eme z v c,
hogy legaldbb két egymdsba futl ellendlldspdlysdja /1,2/
ven, a két ellendlldspélya tsldlkozdsi fellilete kbzott
f£ém elvélaszts réteg / 3 / van, és a f£ém elvdlaszts ré-
teg kills8 kivezetéshez kapcsoldbdik.

2+ Az 1. igénypont szerinti ikerpotenciéméter kivi-
tell alekjn, melyre J el 1l em z &, hogy egyenes vagy
kSrvonalban kialalkitott ellendllédspdlydil vennak.

3¢ Az 1. igénypont szerinti ikerpotencidméter ki-
vitell alakja, melyre J el 1l em z 8, hogy egyenes
vagy korvonalban kialakitott logaritmikus karakteriszti=-
kdju ellendéllédspdlydi vannake.

4, Az 1. 1génypont szerinti ikerpotenciéméter kivi-
tell alakja, melyre J el 1l em z §, hogy egyenes vagy
k8rvonalban kilalakitott negativ logaritmikue korakterisz=
tikdju ellendlldspdlydl vannake
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KIVONAT

A taldlminy tdrgye ikerpotencidméter, amelynek
legalabb két egymdsba futs ellendlldspdélydja van, a
két ellendlldspélys taldlkozdsi felilete k8zitt fém
elvdlasztl réteg van, és a £ém elvdlasztd réteg kiilsd
kivezetéshez kapcsolddike.

A taldlmény szerinti megoldds eldnyUsen alkalmaz-
haté az elektronike bédrmely teriiletén, ahol elengedhe=-
tetlen kettd vagy kettlnél t6bL jelforrds egy kezell
szerv utjdn vald szabdlyozisas A taldlmény szerinti iker—-
potenciométer cldény¥sen alkalmazhaté még dthalldsmentes
balance potencidéméterként is.



