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Gegenstand der Erfindung ist ein Schichtpotentiometer

mit geteilter Bahn, das mindestens eine Grundplatte, ei-
ne auf die‘Grundplatte aufgebrachte Widerstandsbahn so-
wie einen Schleifer besitzt, der auf der vollst#ndigen
Bahn gleitet, wo die Widefstandsbahn durch einen Zwischen-
abschnitt aus einer Metallschicht in zwei Bereiche ge-
teilt wird und die Zwischenschicht aus Metall {iber den
ganzen Querschnitt hinweg die beiden Abschnitte der Wi-
derstandsbahn vonéinandervabtrennt. Das erfundene Schicht-
potentiometer mit geteilter Bahn und Herausfiilhrung der
mittleren Metallschicht kann auf zahlreichen Gebieten

der Elektronik fir Regel- und Einstellzwecke vorteilhaft

eingesetzt werden.
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Bekannterweise bestehen die Schichtpotentiometer aus ei-
ner kreisfdrmigen oder viereckigen Grundplatte, auf die
eine diinnen Widerstandsschicht aufgetragen isf, dber die
entlang einer Kreisbahn oder in Lingsrichtung ein Ab-
nehmerkontakt gleitet. Die beiden Enden der Widerstands-
bahn sowie der Schleifer sind mit den entsprechenden An-
schliissen verbunden. Entlang der Bahn kann sich der Wi-
derstand linear, logarithmisch oder negativ logarith-
misch &ndern, so dass beliebige Charakteristiken Weg -

Widerstand erzeugt werden konnen.

Fir bestimmte Regelaufgaben bringt man auch auf bestimm-
ten Zwischenabschnitten der Widerstandsbahn Anzapfﬁngen

an, Mit diesen Heraﬁsfﬁhrungen kenn zum Beispiel der Ver-
lauf der Widerstandcharakteristik in definierter Art be-

einflusst werden /z.B. physiologische Lautstérkeregelung/.

Weiterhin bestehen solche Einsatzf#lle, wo es zweckmés-
sig ist, die beiden Widerstandsbahnen elektrisch getrennt
zu verwenden., Prinzipiell ist diese Aufgabe mit den her-
kémmlichen Potentiometern mit Mittelanzapfung l8sbar,
wenn man die Anzapfung mit einem elektrisch gemeinsamen
Punkt verbindet /z.B. Erdpunkt oder Massepunkt/. Die Wi-
derstandsabschnitte links und rechts der geerdeten Mit-

telanzapfung kiénnen denn als unabhsngige Potentiometer

betrachtet werden.

Die so eingesetzten Potentiometer sind aber wegen ihres

Aufbaus doch nicht geeignet, als Potentiometer mit unab-
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héngigen Widerstandsbahnen im obigen Sinne zu arbeiten.
Die Ursache dafiir ist der nicht vernachléssigbare Wi-
derstand zwischen Mittelanzapfung und Schleifer in Mit-
telstellung, da die Widerstandsbahn nicht iiber ihren/'
ganzen Querschnitt mit dem idealen Massepunkt verbind-
bar ist. Daraus folgt, dass zwischen den beiden Wider-
standsbahnen ein {bersprechen, d.h. eine elektrische

Kopplung auftritt, was auf bestimmten Bereichen die un-

abhsngige Verwendung der beiden Bahnen unméglich macht.

Ein weiteres Problem ergibt sich daraus, dass sich der
Schleifer nur auf einer endlich grossen Fl&che mit der
Widerstandsbahn beriihrt, wodurch wegen des sich standig
énderhden Bahnwiderstandes der z.B. geerdete Zustand

nicht eindeutig einstellbar ist.

Ziel der Erfindung war die Schaffung eines Schichtpo-
tentiometers mit geteilter Bahn, das den echt unabhién-
gigen Betrieb der einzelnen Bahnen erméglicht, d.h. die
Anzapfung des mittleren Bahnpunktes mit einem elektrisch

sehr geringem Widerstand.

Ein weiteres Ziel der Erfindung war die Schaffung eines
Schichtpotentiometers mit geteilter Bahn, wo die Posi-
tion der Bahntrennung eindeutig, unabhéngig von der Ein-

stellempfindlichkeit des Schleifers eingestellt werden

kann.

Das Wesen der Erfindung besteht darin, dass die Anzap-

fung, die die Widerstandsbahn der herkémmlich aufgebau-
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ten Schichtpotentiometer vorteilhaft im mittleren Teil
voneinander trennt, aus einer Metallschicht besteht, die
sich in berlappender Form mit den beiden Nachbarab-
schnitten berithrt und die eine geniigend grosse Ober-
flédche zur sicheren Kontsktgabe mit dem Schleifer be-

sitzt.

Das erfundene Schichtpotentiometer mit geteilter Bahn
kann in zahlreichen Bereichen der Elektronik fiir Ein-
stell-, Regel- und Automatisierungszwecke eingesetzt

werden.

Im weiteren sollen die einzelnen Ausfiihrungsformen der
Erfindung anhand der nachfolgenden Abbildungen ausfihr-

lich erléutert werden.

Abb. 1 Querschnitt einer Ausfihrungsform des erfun-
denen Schichtpotentiometers mit geteilter Bahn

/nicht massstabsgetreu/;

Abb. 2 Draufsicht des in Abb. 1 dargestellten Schicht-

potentiometers;

Abb, 3 Anschlussplan des erfundenen Schichtpotentio-

meters mit geteilter Bahn im inversen Betrieb;

Abb. 4 Anschlussplan des erfundenen Schichtpotentio-
meters mit geteilter Bahn als Balancepotentio-

meter;

Abb. 5, 6, 7a und 7b Wichtigste Charakteristiken
Weg - Widerstand der erfundenen Schichtpotentio-

meter mit geteilten Bahnen.
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Abbildungen 1 und 2 stellen einige Ausfihrungsformen
des erfundenen Schichtpotentiometers mit geteilter\Bahn
dar. Zur leichteren Verstindlichkeit wurden die Abmes-
sungen in Querrichtung im verzerrten Massstab angege-

ben.

Basis des erfundenen Schichtpotentiometers mit geteilter
Bahn bildét die Grundplatte 1 aus isolierendem Material,
die im Beispiel rechteckig geformt ist, aber auch Kreis-

form besitzen kenn.

Auf definierten Abschnitten der Oberfléchekder Grundplat-
‘te 1, vorteilhaft am Anfang und am Ende und ﬁindesfens
an einer mittleren Stelle, zweckméssigerweise genau in
Mitte, sind Anschlussfléchen bestimmter Grésse aufge-
dampft, die mit den geteilten Widerstandsbahnen in Be-
rihrung stehen. Das Auftragen der Widerstandsbshnen er-
folgt mit den bei Schichtpotentiometern iibtlichen Verfah-
ren, Bei der erfundenen Lésung wird die Widerstandsbahn
durch die dazwischenliegende Metallschicht vollsténdig
voneinander getrennt und berihrt siéh auf beiden Seiten
mit den benachbarten Widerstandsbahnen. Der sichere Kon-
takt wird durch die spezielle I-Form der mittleren Me-

tallschicht gewihrleistet.

Die mittlere Metallschicht 2 trégt man im ersten Schritt
dann auf die Grundplatte 1 auf, wenn noch keine Wider-
standsbshn vorhanden ist. Die Metallschicht 2 kann sich.

dann bis auf den Bereich der spateren Widerstandsbahnen
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erstrecken., Durch geeignete Maskierung deckt man den
mittleren Abschnitt der Metallschicht 2 ab und bringt
die Widerstandsbahn auf der Grundplatte 1 auf. Die Wi-
derstandsbahn 3 wird dann durch die Metallschicht 2 in ;
zwei Teile geteilt, den linken Teil %a und den rechten

Teil 3b. Wegen der {berlappung berithren sich beide mitt-

leren Enden der Teile 3a und %b mit der Meiallschicht

2, eine unmittelbare Berilhrung der Widerstandsteilbah-

nen wird durch die Maske verhindert.

Nach Entfernen der Maske bringt man mit normalem Metall-

aufdampfen an den beiden Enden der Widerstandsbahn 3% und
auf die Metallschicht 2 weitere Metallschichten auf, die
den Anschluss des Potentiometers gewshrleisten. Auf die-
se Weise erhilt man den linken Anschluss 4, den mittle-

ren Anschluss 5 und den rechten Anschluss 6. Der mitt-

lere Anschluss 5 ist metallisch mit der Metallschicht 2
verbunden und zapft die Widerstasndsteilbahnen %a und 3b
an ihren mittleren Enden an. Die Dicke des Anschlusses

5 ist vernachléssigbar gering und behindert - abweichend

von der nicht massstabsgerechten Zeichnung - die freie

Bewegung des schematisch dargestelltenléchleifers 7
nicht. Die Fléche des Mittelanschlusses 5 ist ausrei-
chend gross, um’innerhalb eines bestimmten Winkelberei-
ches einen sicheren Kontakt herzustellen. Die beiden
dusseren Anschlisse 4 und 6 dienen zum Herausfithren der

dusseren Enden der Widerstandsbahn.




Der Aufbau des Schleifers 7 ist nicht Gegenstand der Er-
findung und es sind alle L&sungen, wie sie bei Schicht-

potentiometern Einsatz finden, m&glich.

Das erfundene Schichtpotentiometer mit geteilter Bahn
besitzt somit mindenstens 4 elektrische Anschliisse: die
mit den Kontakten 4 und 6 an den &usseren Enden der Wi-
derstandsbahn verbundenen Anschliisse A und B, der mit
dem Mittelkontakt verbundene Anschluss C und der mit

dem Schleifer 7 verbundene Anschluss D.

Im normalen Betriebsfall des erfundenen Schichtpotentio-
meters sind die beiden zu regelnden Signalquellen an die
Festanschlliisse A und B zu legen, wiéhrend der Anschluss C
mit dem gemeinsamen Massepunkt der Signalquellen zu ver-
binden ist. Das Ausgangssignal erscheint zwischen dem
Schleiferanschluss D und dem gemeinsamen Masssepunkt. Zum
Minimum des Ausgangssignals kommt es in Mittelstellung,
wo der Ausgang auf Massepotential gelangt. Durch Heraus-
bewegen des Schleifers aus der Mittelstellung nimmt die
Amplitude des Ausgangssignels allmghlich zu und in Ab-
héngigkeit von der Bewegungsrichtung erscheint am Aus-

gang das an die Festanschliisse A oder B gelegte Signal.

Auf Abb. 3 ist der Anschlussplan fiir den inversen Be-
trieb des erfundenen Schichtpotentiometers mit geteil-
ter Bahn dargestellt. Im Gegensastz zur normalen Betriebs-
art gelangen hier die Festanschlilsse A und B auf Masse~
potential, das Eingangsssignal ist zwischen den mittle-

ren Anschluss C und das gemeinsame Massepotential zu




legen. Das Ausgengssignal erscheint wiederum 2zwischen

dem Schleifer D und dem gemeinsamen Massepunkt.

Auf Abb. 4 ist der Einsatz des erfundenen Schichtpo-
tentiometers mit geteilter Bahn als Balancepotentio-
meter in tonfrequenten Stereo-Anlagen dsrgestellt. Hier
ist der Anschluss A z.B. mit dem linken Signalkanal,
der Anschluss B mit dem rechten Signalkanal verbunden,
und in Abhéngigkeit von der Stellung des Schleifers 7
belastet das Potentiometer den linken oder rechten Sig-
nalkanal. Zur leichteren Einstellung kann der Schlei-
fer des erfundenen Schichtpotentiometers mit einer Ar-
retiervorrichtung versehen werden, wodurch ein genaues
Einstellen auf die metallische Mittelschicht ermdglicht

wird.

Vorteil des erfundenen Schichtpotentiometers mit geteil-
ter Bahn ist es, dass die mit dem Anschluss C verbun-
dene, mittlere Metallschicht eine ideale elektrische
Trennung zwischen den Teilen %a und %b der Widerstands-
bahn 3 bildet, da zwischen den beiden Bahnteilen kein
Nebenweg entstehen kann, wenn der Schleifer 7 auf dem
Bereich 5 des Anschlusses C steht. Daraus ergibt sich
die Méglichkeit des Anschlusses von unabhéngigen Sig-
nalquellen an,die beiden Busseren Anschliisse A und B
/z.B. linker und rechter Stereokanal/, ohne dass zwi-
schen den beiden Kan#len ein Ubersprechen suftreten

kann.
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In Abh#ngigkeit vom normalen oder inversen Betrieb des
erfundenen Schichtpotentiometers mit geteilter Bahn und
von der Art der einzelnen Bereiche der Widerstandsbshn
entstehen die verschiedensten Charakteristiken Weg -

Widerstand.

Auf der linken Seite /a/ der Abb. 5 ist die lineare Aus-
fiihrung des erfundenen Schichtpotentiometers mit geteil-
ter Bahn im normalen Betrieb, auf der rechten Seite /b/
der Abbildung im inversen Betrieb bzw. die dsbei erreich-
bare Kennlinienform dargestellt. Fir die logerithmische
bzw. negativ logarithmische Ausfiihrung sind die entspre-
chenden Kennlinien Weg - Widerstand auf den Abb. 6 und 7

illustriert.

Das erfundene Schichtpotentiometer mit geteilter Bahn
kann in bestimmten Einsatzféllen auch als 'Zwillingspoten-
tiometer betrachtet werden, da es in Bezug auf die bei-
den Anschliisse A und B symmetrisch ist und somit als ein
Potentiometer mit nur einem Bedienungsorgsn die PFunktion

von zwei Potentiometern libernimmt.

Der konstruktive Aufbau des erfundenen Schichtpotentio-
meters ermdglicht die Zusammenfassung von mehr als zwei
Signalquellen unter einem Bedienungsorgaen. Die einzel-
nen Abschnitte der zusammengesetzten Widerstandsbshn

sind rédial aneinander anzusetzen. Die mittlere Metall-
trennschicht befindet sich im Mittelpunkt der sternfdr-

mig angeordneten Widerstandsbshnen und schliesst ein
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Vieleck in Abh#éingigkeit von der Anzahl der Widerstands-
bahnen ein. Entsprechend dieser besonderen Ausfilhrungs-
form ist das Bediehungsorgan des Potentiometers derart
zu gestalten, dass der Schleifer aus seiner Mittelstel-
lung in Richtung eines beliebigen Widerstandsabschnit-

tes bewegbar sein muss.

Die weiten Einsatzmdglichkeiten des erfundenen Schicht-
potentiometers mit geteilter Bahn sind fir einen Fach-
mann einzusehen und beschrénken siﬁh nicht auf die als
Beispiel vorgestellten Ausfiihrungsformen. Eine Konétruk—
tion als Tandempotentiometer mit zwei oder vier Bahnen
bedeutet ebenfalls kein Entfernen vom Wesen der Erfin-

dung.

Anhand der obigen Beschreibung des erfundenen Schicht-
potentiometers mit geteilter Bahn ist ersichtlich, dass
dieses weit verwendbar ist und in der Fernmeldetechnik,
in der Ger#teindustrie und auf dem Bereich der Automa-
tisierung iiberall dort vorteilhaft eingesetzt werden
kann, wo Regelaufgsben einfach, billig und mit hoher

Qualitét zu 18sen sind.
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Patentangpriiche

1. Schichtpotentioﬁeter mit geteilter Bahn, das minde-
stens eine Grundplatte, eine darauf aufgebrachte Wi-
derstandsbahn und einen vollsténdig dariber hinweg
gleitenden Schleifer besitzt, wo eine Metallschicht
im mittleren Bereich die Widerstandsbahn in zwei Be-
reiche unterteilt, und das dadurch charakterisiert
ist, dass die mittlere Metallschicht die beiden Ab-
schnitte /3a, 3b/ der Widerstandsbahn /3/ iiber den gan-
zen Querschnitt voneinander trennt, die beiden Abschnit-
te /3a, 3b/ der Widerstandsbahn /3/ iiber Metallan-
schlisse /4, 6/ an den beiden Endén mit den Festan-
schlissen /A, B/, die Metallschicht zwischen den bei-
den Widerstandsabschnitten /3a, 3b/ mit der Mittel-
anzapfung /C/ und der Schleifer /7/ mit dem bewegli-
chem Anschluss /4/ verbunden sind und dass die beiden
Abschnitte /3a, 3b/ e{nen, voneinander unabhingigen

Widerstandsverlauf sufweisen kdnnen.

2. Ausfihrungsform des Schichtpotentiometers mit geteil-
ter Bahn nach dem Punkt 1, die dadurch charakterisiert
ist, dess die mittlere Metallschicht eine I-Form suf-
weist, deren untere und obere Bereiche /2, 5/ die bei-
den Abschnitte /3a, 3b/ der Widerstandsbahn, die mit
der mittleren Metailschicht in Beriihrung stehen, der-
art Uberlappen, dass der untere Bereich /2/ der I-Form

unmittelbar mit der Grundplatte /1/ in Berilhrung steht,
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der obere Bereich /5/ mit den beiden Abschnitten /3a,
3b/ der Widerstandsbahn /3/ in eine, die Bewegung des
Schleifers /7/ nicht behindernde Ebene f&llt.

3. Ausfihrungsform des Schichtpotentiometers mit geteil-
ter Bahn nach Punkt 2, die dadurch charakterisiert
ist, dass ihre Widerstandsbahn auf einer quaderfdr-

migen Grundplatte aufgebaut ist.

4., Ausfihrungsform des Schichtpotentiometers mit geteil-
ter Bahn nach Punkt 2, die dadurch charakterisiert ist,
dass ihre Widerstandsbahn auf einer sektorférmigen

Grundplatte aufgebaut ist.
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AUSZUG

Gegenstand der Erfindung ist ein Schichtpotentiometer
mit geteilter Bshn, das aus mindenstens einer Grundplat-
te und einer darauf aufgebrachten Widerstandsbahn besitzt,
Uber die vollsténdig ein Schleifer hinweggleitet, wo die
Widerstandsbahn durch eine Metallschicht im mittleren
Bereich derart in zwei Bereiche geteilt wird, dass die
mittlere Metallschicht die beiden Abschnitte der Wider-
standsbehn liber den vollen Querschnitt voneinander trennt.
Die Widerstandsabschnitte sind an den beiden Husseren
Enden Uber zwei Metallanschlussschichten mit den Fest-
anschliissen, die Metallschicht zwischen den Widerstands-
abschnitten mit dem mittleren Anschluss und der Schlei-
fer mit dem beweglichen Anschluss verbunden. Der elektri-
sche Widerstand der beiden Widerstandsbahnen kann sich

unabhéngig und nach beliebigen Funktionen #ndern.

Bei einer vorteilhaften Ausfithrungsform der Erfindung

bildet die mittlere Metellschicht einen Sektor in I-Form.

Das erfundene Schichtpotentiometer mit geteilter Bahn

kann auf Grundﬁlatten in Queder- oder Ringform aufge-

bracht werden.




