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 Gegenstand der Erfindung ist ein Doppelpotentiometer,
das mindestens zwei, ineinander laufende Widerstands-.

~bahnen besitzt, wo die Stossfléichen der beiden Wider-

standsbahnen durch eine Metallé#hicht’voneinender ge~

~ trennt sind und die metallische'Trehnschicht'mit der

-externen Hereusfihrung verbunden ist. .

Das érfﬁhdene'Doppelﬁotentiometer kann vorteilhaft so- A
wohl ih:@%hrkanéligén Gerétén der Nachrichtentechnik

als auch in Hi-Fi-Verstirkern undjstudioeinrichtungen:
verwendet werden sowie in ail'éen Féllen, wo ausser der
niveauVol}en Lésuhgyhérkémmlicher Regel=~ und Ausgleichs-

aufgaben eine Grundvoraussetzung die einfache und schnel-

‘le Hanchabung ist. Das erfundene Doppelpotentiometer:

l4sst sich jedoch nicht nurlin‘der’Nachrichtentechnik
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sondern asuch in zahlreichen anderen/Gebieten der Elektro-
nik vorteilhaft zur Lbsuhg neuer Regelaufgaben einset-

zen.

Es sind viele Arten herkémmlicher Regelpotentiqmeter be-
kannt, die sich, abhingig vom Materisl der Widerstands-
bahn, in mehrere Gruppen aufteilen. Der konstruktive Auf-

bau der Potentiometer verschiedenen Ausgangsmaterials und

.demit verschiedenen Verwendungszweckes jedoch ist im we-

sentlichen gleich und setzt sich aﬁs drei Hauptbestand-
teilen éﬁsammen: der widerstandsbehn, den auf die‘Anschlué-
se herausgefiihrten Ehdstellungenkam Ende der Widerstands-
bahn und éen Abnehmefkontakt,kder die Schleifbewegung
ausfithrt. Der Abnehmerkontakt besteht im allgemeinen\ausA
einem federnden Metallplattchen, éas an einem Ende mit

der Dreh- 6der Schiebeachse verbunden ist. Das andere

Ende beéteht aus einem Kontaktpunkt aus dem gleichen Ma-

terial oder aus einer darauf befestigten Graphitspitze.

i

Gemeinsameés Merkmal sller herkémmlichen‘Potentiometer
unterschiedlichen’Typs ist die Tetseche, dass sie nur
fir eihen Regelvorgang geeignet sind. Fir zwei oder mehr
Signalquellen ist fir Jjede einzelne Signalquelle je ein-
Regelpotentiometer vorzuéehen und fﬁr den Ubergang auf
die einzelnen Kené#le ist ein Umschalter zﬁ verwenden. -
Der zuverldssige Betrieb moderner Anlagen der Nachrich-

ten- und Studiotechnik bringt die Forderung mit sich,

. ¢ie erhdhten qualitativen Anspriche nicht durch Erhs-
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hung der Anzahl der Regelorgane zu befriedigen, sondern
durch den Einsatz von'Regelelemenign, die fir die Lo-
éung neuer, komplexerAAufgaben geeignét sind. Durch Er-

héhung der Anzahl der h?rkﬁﬁmlichen.Schalt-vund Regel-

organe wird such die Schaltung immer komplizierter, was
sich einer%eits nachteilig auf die ZuVerléSsigkeit'aus-
.- wirkt, anéererselts den Regelvorgang meist unibersicht-

lich erschelnen l&ésst.

Es\sindrVeffahren zur‘Lésung.kompliziefter Regelaufga-
. ,

ben mit einem péssiven'Régelelement'bekannt Hierbei

handelt es 51ch um Potentlometer mlt getellter Wlderqtanéq~

;bahn, ‘WO man d1e Anzapfungen der‘W1derst&nésbahn zur |

Vereinfachung deq Regelvorganges ausnutzt. Diese Loqun—
gen beschrénken sich Jgdoch melst auf die Korrekthn der
zu regelndén Signelquelle /z.B. gehdrrichtige Léutstﬁr—
keregler/ und ihr Einsatz,wirkt Sich nichf in deflﬁerab-
setzung .der Anzahl der Bedienungsorgane aus. Infolge

ihres konstruktlven Aufbaus’ 31n6 die. Potentloneter mit

,getewlter Wlﬁerstanesbahn nur zur Kegelung elner Sig-

nalquelle geelgnet Schllesst man zwei oder mehr Signal-
quellen an ein Potentlometer mit getellter Wlderstanés-

bahn an, =80 entsteht'eln-unvermeldllches Uberspreohen

i

| zwischen den Kanélén. Das Ubersprechen zwischen den Sig--

nelquellen am Ende deeriderstandébahn}ist auch dann noch
vorhanden, wenn man die Anzapfung zwischen ihnen erdet.

Die Widerstanésbahn unter der Ahzapfﬁng'bildet fir die

‘beiden Signelquellen einen Shunt-Kreis, der trotz der

/



!
gemeinsamen Erdung der Signslguellen zu einem geringen

Ubersprechen fiihrt.

Zigl def Erfindung wer die Schaffung eines\passiven Regel-
elementes, das - unter Beibehaltuhg des einfachen Aufbaus
und der leichten Redienbarkeit der herkdmmlichen Poten-
tiometer - zur uber§pfechfreien Regelung von zWei oder

. mehr Signalouellen ohne Umséhalter von einem Bedienungs-

organ aus geeignet ist.

Die Erfindﬁng basierf auf der Erkenntnis; dess in mehr-
kendligen Einrichtungen der Nachrichtentechnik der Abneh-
merkohtakt der Regelelemente mit einer gemeinsemen éig-
nalleitung und der eine EhdStellungshontakt immer mit
Massepotential verbunden sind. Durch mechanische Vereini-
‘gung der einzelneh Widerstandsbahnen,\éurch.Verwendung
eines gemeinsamen,Abnehmerkontaktes und durch Vermei-

dung des Uberspfechens zwischen deﬁ einzelnen Kan&len
erh&lt man ein neuartigéé Regelelement, mit dem sich édie
Kegelung von Signalquellen im Vergleich zu dem herkbmmé

lichen Verfahren einfacher und billigér reelisieren l1lisst,

Mit der Erfindung wurde ein édg..Doppelpotentiometer ge-
schaffen, das mindestens zwei, ineinender laufende Wi:
derstandsbaﬁnen besitzt, wo die Stossfléchen der beiden
 Widerstendsbahnen durch’eine\Metallschicht voneinendér
getrennt sind und die Trehnschicht'mit der eiternén Heraus-
flihrung verbunden‘ist. Bei den vorteilheften Ausfihrungs-
formen der Erfindung besitzen die ineinander laufenden

Widerstandsbahnen linearen, logeritmischen und negativ

~
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/ iogarithmiéchen Charskter. Im weiteren soll die Erfindung
anhand von Beispielen auf folgenden Abbildungen. ausfithr-

licher erlsutert werden: : .

Abb. 1la Schnitt durch die zusammengesetzte Widerstands-
“bahn des.erfundeneh Doppelpoténtiometers. 7
Abb. 1b Symbolbezeichnung des erfundenen Doppelpoten-
tiometers. | \
Abb. éa Charekteristik. und Typenbeieichnung der line-
| érén Ausfihrungsform des effundénen Doppel-
- ' | potentiometers. _
Abb. 2b ‘Cherakteristik undvapenBezeichnuné der loge-
rithmischen Ausfﬁhrungbfofm des erfundenen Dop- -
rpelpotentidmeters.' | |
Abb. 2¢ - Charékteristik und Typenbézeichnung der negativ
‘.1dgarithmischen Aysfihrungsform Ses erfundenen
Doppelpotentiometefs. |
Abb. 3a Khnliche!Charakteristik'wie in Abb, 2a mit. in-
vers bepriebenem\Dbppelpotentiometer,
Abb, 3b: Khnliche,charakteristik wie in Abb, 2b mit in-
| vers hetriebeﬁem Doppeipotentiometer;
Abb. 3e | Khnliche Cnarakteristik wie in Abb. 2¢ mit in-.
R véra bétriebenem‘Doppelpétentiometér. -

'Abb. %d. Anschluss des erfundenen Doppelnotentiometers

als Balance-Potentiometer.

Das erfundene Doppelpotentiometef geht aus der Kombination
von'mindestens zwei konventionellen Potentiometern her-’

vor /vgl. Abb, la/. Die Widérstandsbahnen 1 und 2 sind in



~der Aft miteinancder verbunden‘ dess die Trennflécherzwi-
schen den beiden Beghnen im ganzen Querschnitt aus einer
Metallqchlcht besteht, Diese Trennscblcht aus Metell /3/
und dle beiden Widerstendsbahnen liegen in einer Ebene,
wodurch.der Abnehmerkontakt /auf der Abbildung nicht
dargestelit/ in voller Lénge iiber die zusammeﬁgesetzte
‘Bahn gleiten kenn. Im Einsatz des Doppelpotentiometers
~8ls normales Reglerelement stellt die Herausfiihrung C,
die mit Ger Metsllschicht 3 verbﬁhden-iSt, dén Masse-
punkt der Teilpotentiometer 1 und 2 der. Dié Herausfih-

. rungen in den,Endstellungen A und B sind mit den zu ré¢

'~ gelnden Signalduéllen»zu verbinden. Das Ausgang§signél
des Doﬁpelpotentiometers Qird.durch Béweéen»des Schlei-
ferkonfaktes'Veriiert. Das Minimum des Ausgengssigneals
“erscheint in der Mittelstellung, in der der Ausgang auf
Maesepotentlal gelegt wird, Brlngt man den Schleiferkon-
takt aus der Mlttelstellung, nimmt ﬁaq Ausgangsqlgnal |
allmghlich zu, uné in Abh&ngigkeit davon, in welcher

| Riéhtung die Bewegung erfolgte,~erschein£ am Aupgang'
‘dasfSignal des Kanals A oder B. Infolge des gemeinsamen
Schleiferkontéktes ist ein Wechsel von der einen Sig-
nalquelle'auf die andere durch eine einzige Bewegung mdg-
lich. Im Interesse einer leichteren Bedienbarkeit wird
die Mechanik~des Schleiferkontsktes zweckméssig mit einer
Arretieruﬁg‘fur éie Mi£te1éte11ung veréehen,'wodurch nach
Abregeln dér‘einen.signalquelle der allméhliche‘ﬁber;
gané auf die zweite Signalguelle wesentlich erleichtert

wird. Ein Ubersprechen zwischen den -beiden Signslquel-'
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len wird durch die metellische trennschicht 3, die die

beiden Widerstandsbahnen im genzen Querschnitt vonein-

- ander trennt, villig ausgeschloésen. Bei konventionellen

Potentiometern mit geteilten Bahnen bildet sich hier un-

vermeidlich ein Shunt—Kreis:ads. Aufgrund der biéherigen

- Ausfiihrungen ergibt sich fir das erfundene Doppelpoten-

tiometer riach Abb. le ein Ersstzschaltbild, wie es sym-

bolisch auf Abb. 1b dargestellt wurde.

Der Aufbau des erfundenen Doppelbbtentiqmeters ermbglicht
es,'hicht’nur zwei, sondern nbch mehr Signalquellen Uber
ein Bedienungsorgan zu behandéln. Fir mehr als zwei Sig-
nalquellen ordnet man die>Widerstandsbahnen zweckméssiger-
weise ih einer Ebene, in radialer Richtung zueinander an.

Die metellischen Trennschichten befinden sich in den Mit-

- telpunkten der strehlenfdrmig angeordneten Widerstands-

bahnen und umfassen - abhéhgig;von der Zahl der Wider- - ,
standsbahnen - drei- oder vieleckige Bereiche. Als Ma-
terial fir die einQeschloSsenen Bahnabschnitte eignét
sich am bésten ebenfalls\Métallg Die Mechanik des Schlei-
ferkontaktes ist im vorliegenden Fall so zu ééétalten,ﬁ

~déss.der'Schlei'ferkontaktrals gemeihsame Herausfiihrung
aus‘seiner mit@lefén Nullstellung in Richtung beliebiger

Widerstandsbahnen bewegt werden kann. |

Abbildungen 23,v2bkund 2c zeigen die im normelen Betrieb

messbaren Kennlinien sowie die Typenbezeichnung der 1li-

' nearen, logarithmischen_undvnegativ logerithmischen Aus-

fuhruﬂgsfbrmen des erfundenen Doppélpotentiometers. Bei
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Behnen mit unterqchiedlichen Widerstandswerten bezieht

sich dle erste Zlffer der Typenbezelchnung immer auf den

" Widerstandswert der Behn 1, die zweite Zlffer immer auf

den Widerstandswert der Behn 2. Die Bezeichrung nach den

Ziffern welst auf 6en Charakter der Wlderstan@sbphmen"

hin, Zur Kennzelchnung wurdéen latelnlsche Buch%taben her-

angezogen, die dem Wlderstandsverlauf der Bahnen &hneln,

- ¥or» den Buchstabenbzur Kennzeichnung der Widerstandsf

kennlinie steht die ‘Grossenordnung des nominalen Wider- -
sténdswertés; Fur.étereo- oder Quadfoausfﬁhrungen ist.
die Zahl der Wlderstandsbahnen noch vor den Ziffern fur
den Nennwiderstend der %ahnen aufzufuhren. Des erfunde-

ne Doppelpotentlometer kann selbstverstan@llch nlcht

‘nur als gerade,‘sondern auch 1n Form einer Kreisbahn her-

| gestellt werden. Fur Tandemausfuhrungen~ordnet man ZWeCk—

masqlgerwelse die Arretlermechanlk fir die Mltteletellung

au‘ der gemelnsamen Schlebe-roder Drehachse an,

'u

Die 1m inversen Betrleb messbaren Kbnnllnlen sowie dle

~dort elnsetzbaren Beschaltungen der llnenren, 1ogar1th-

hd

mlschen und negatlv logarlthmlschen Ausfuhrungsformen

des erfundenen Doppelpotentlometers sind auf den Abb. 3a,
3b und 3c dargeqtellt Der Unterqchled zu den Abb. 2e,
2b und 2¢ besteht in der\abwe;chenﬁen Auswahl des ge--

meinsemen Massepotentials. Im Gegenqatz zum normalen Be-
\

trleb 1st 1m 1nversen Betrleb dss gemeinseme Msssepoten-

tlal der Ein- und Ausgangs51gnale nicht mit der metalli-

schen)Trennschlcht verbunden. Als gemelnsamer Masuepunkt




dienen jétzt die beiden Hefausfuhrungen an den Endstel-
lungen. Infolge der Verbindung der beiden Endstellungen
kinnen im inversen Betrieb nur einfache Signalgquellen
geregeit werden, bank seiner Charakteristik bietet dsas
erfundene Doppelpdtentiometer im inversen Betrieb beson-
ders beil der‘VefeinfééhUng verséhiedenér Automatisierungs-

prozesse neue Anwendungsméglichkeiten.

Abbildung 4c zeipt den Einsatz désverfuﬂﬁenen-boppélpo—
tentiometers als Balancé-Potentiometer. In diesem Fall
ist nicht nur die'metailische Trennschicht, sondern auch
der Schleiferkontakt mit Massepotentiel véréunden. Imi
Gegensatz zu den konventionellen Ausgleichspotentiome-

tern gewéhfleistet'das erfundene Doppelpotentiometer ein-

vbilig ibersprechfreies Regeln‘der beiden Signalouelien.

Anhand VOrliegender Reschreibung desAeffundenen D0ppe1¥
potentiometers isf ersichtlich, dass dieses einen wei-
ten Anwencdungsbereich besi;zt uné auf jedem Gebiet der
AElektronik eingesetzt ﬁerden kann, -wo vielseitige pas-
sive Sauelémente'mif speziellen gualitativen Eigenschaf-

ten erforderlich sind.
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Patentanspriche

Doppelpotentiometer, chafaktefisiert dufch mindestens
zwei, ineinander laufende,Widerstandsbéhnen /1, 2/,
durch eine meté]lisché Trennschicht zwischen den Stéss—
fléchen der Widerstandsbahnen /3/ und durch Anschluss
der metailischén Trennschicht an/die'externe\Heraus-

fihrung.

‘Ausfﬁhrungsform des in Punkt libestimmten.Doppelpo-

tentiometérs, charakterigiert durchvgeradé oder kreis-

formige Widerstandsbahnen.

Ausfithrungsform des in Punkt 1 bestimmten Doppelpo-

tentiometers, charakterisiert durch gerade oder kreis-

'fdrmige Widerstandsbeshnen mit 1ogariihmischer Charak-

‘teristik.

Ausfihrungsform des in Punkt 1 bestimmten Doppelpo-
tentiometers, charakterisiert durch gerade oder kreis-

fﬁrmige~Wiéerstandsbahnen mit negativ’logarithmischer

Charakteristik. ’ o
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'AUSZUG -

Gegenéténd der Erfindung ist ein Doppelpotentiometer,

‘des mindenstens zwei, ineinander lsufende Widerstands-

behnen besitzt, wo iwischen den Stossfléchen der beiden

Widerstandsbehnen eine metallische Trennschicht ange-

‘ordnet ist und die metallische Trennséhiéht mit dér ex-

ternen Heradsfﬁhrung verbunden ist.

Die erfﬁndene Lssung kenn ih,beliebigen Béreichen der
Elektronik,vorteiihéft dort eingesetzt werden, wo die
Regelung<von‘zwei(oder méhrvsighalquelien ﬁber ein Be-
dienungéorgan erforderlich i;t. Das erfundene Doppel-
potentiometer iésst sich nOchJVOrteilhaft‘als ibersprech-

freies Balance-Potentiometer einsetzen.




